
ازگله کرمانشاه7.3ها در زلزله ساختمان عملکرد لرزه ای بررسی 
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1382دیماه 5:   زلزله بم

1391مرداد 21:   اهر ورزقانزلزله 

1396آبان 21:   ازگله کرمانشاهزلزله 

؟؟؟؟؟؟؟؟؟:     زلزله تهران





فهرست

کلی زمین لرزهمشخصات •
فولادیهای سازه •
بتنیسازه های •
سازه های بنایی•
ایاجزاء غیرسازه •



لهبررسی مشخصات کلی زلز



 مقیاس بزرگای گشتاوریدر ۷٫۳بزرگی
 استان کرمانشاه، ازگلهدر نزدیکی ۱۳۹۶آبان ۲۱یکشنبه شامگاه
 بود  کرمانشاهازگلهکیلومتری شهر ۵زمین لرزهکانون
 ۲۱ریشتری حوالی ساعت ۷٫۳زلزلهایران چندین پیش لرزه قبل از لرزه نگاریطبق گفته رئیس مرکز بر

ریشتر ۴/۵اتفاق افتاده که موجب هشیاری مردم شد که بزرگترین این پیش لرزه ها به قدرت ۲۱:۴۸تا 
.شدثبت 

 بود( کیلومتر۵)نزدیک ترین شهر به کانون زلزله ازگلهشهر.
 کیلومتر بوده که به علت عمق کم و مدت زیاد در کل منطقه شمال غرب کشور  ۱۱زمین لرزهعمق

شداحساس 
 شده استهم احساس عربستان سعودیو شمال کویتو حتی ترکیهزلزله در جنوب شرق این.

همشخصات کلی زلزل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%82%DB%8C%D8%A7%D8%B3_%D8%A8%D8%B2%D8%B1%DA%AF%D8%A7%DB%8C_%DA%AF%D8%B4%D8%AA%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%86_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87%E2%80%8C%D9%86%DA%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%84%D8%B2%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B2%DA%AF%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%82_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86_%D9%84%D8%B1%D8%B2%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%DA%A9%DB%8C%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B3%D8%B9%D9%88%D8%AF%DB%8C


مشخصات کلی زلزله



همشخصات کلی زلزل



همشخصات کلی زلزل





بررسی عملکرد لرزه ای تعدادی از ساختمان های فولادی



رممکانیسم طبقه ن



رممکانیسم طبقه ن



مقاومت و سختی کم ستون های دوبل نورد شده با بست های موازی

م محورناکافی بودن نامعینی سیستم و تشکیل مکانیسم طبقه نرم پس از کمانش مهاربندهای ه

رممکانیسم طبقه ن



عدم وجود سیستم باربرجانبی مشخص در ساختمان

ضعف شدید در اتصالات فولادی



عدم کمانش مهاربند/خرابی در اتصال گاست

کمانش داخل صفحه مهاربند/عدم خسارت اتصال گاست

داریناپایازمانعدیگرمهاربندیدهانهوجودطریقازکافینامعینیتامین
استگشتهطبقه

عملکرد سیستم های مهاربندی هم محور



شدهنورددوبلهایستونضعیفعملکردوکمسختی•

سازهدر۲۸00نامهآیینچهارمویرایش۲-۲-۳-۳بندبامطابق•
حداقلجرممرکزطرفیندرکهصورتیدرپلاندرمنظمهای

کافیسیستمنامعینیباشدداشتهوجودجانبیباربردهانهدو
درمهاربندیدهانهیکتنهاوجودبهنظر.گرددمیتلقی

وزینجایگجانبیبارانتقالمسیروجودعدموساختمانطرفین
شرفدراولطبقهمهاربندی،دهانهجدیآسیببهتوجهبا

.داردقرارناپایداری

ازاولطبقهمحورهممهاربندحذفازپسنرمطبقهتشکیل•
سیستم

محورهممهاربندهایشدنفیوز

عملکرد سیستم های مهاربندی هم محور



 جانبیاختلال درسیستم باربر

ضعف در اتصالات مهاربندی هم محور، حذف مهاربند از سیستم و به دنبال آن

ناپایداری طبقه

عملکرد سیستم های مهاربندی هم محور



کمانش مهاربند هم محور

اختلال در بهره برداری از بیمارستان به علت خسارت گسترده اجزای غیرسازه ای

عملکرد سیستم های مهاربندی هم محور



EBFعدم حصول سطح عملکرد مورد نظر طراحی به دلیل رعایت نکردن اصول طراحی سیستم 

ازتفادهاسدرضعیففنیدانشباسازندگاندیدگاهکلیطوربه•
.باشدمیپنجرهیاودرتعبیهEBFسیستم

ناسبمپذیریشکلوانرژیاتلافقابلیتکهاستحالیدراین•
درلکنتربرشرفتارکهگرددمیحاصلزمانیسیستماین
ادرخداجازهمناسببندیجزئیاتباوبودهحاکمپیوندتیر

.نشوددادهپیوندتیربهتردگسیختگیمودهای

مهاربندها،گرددمیمقررسیستماینایلرزهطراحیرونددر•
.اندبمباقیالاستیکصورتبهپیوندازخارجتیروهاستون

دهممبحثساختمانملیمقرراتاز۳-۱۲-۳-۱0بندبامطابق•
.دباشنایلرزهفشردهمهاربندیدهانههایستونبایستمی

بهتوانندنمیعملاًبستبابازپاشدهنورددوبلهایستون
گرددمیمشاهدهکهطورهمان.کنندعملفشردهصورت
قرارزیادیهایمکانتغییراثرتحتاولطبقههایستون
.اندگرفته

(Link Beam)تیر پیوند 



EBFعدم حصول سطح عملکرد مورد نظر طراحی به دلیل رعایت نکردن اصول طراحی سیستم 

دهانهشدنخارجوپیوندتیردرافتادهاتفاقموضعیتسلیمبا•
کردهافتشدتبهطبقهسختیسیستم،ازاولطبقهمهاربندی

.باشدمیمشاهدهقابلنرمطبقهمکانیسمشروعو

سازهدر۲۸00نامهآیینچهارمویرایش۲-۲-۳-۳بندبامطابق•
حداقلجرممرکزطرفیندرکهصورتیدرپلاندرمنظمهای

کافیسیستمنامعینیباشدداشتهوجودجانبیباربردهانهدو
درمهاربندیدهانهیکتنهاوجودبهنظر.گرددمیتلقی

وزینجایگجانبیبارانتقالمسیروجودعدموساختمانطرفین
شرفدراولطبقهمهاربندی،دهانهجدیآسیببهتوجهبا

.داردقرارناپایداری

وندتسلیم موضعی تیر پی



مبحث دهم12-3-10رخداد مود گسیختگی موضعی در تیر پیوند به علت عدم رعایت جزئیات بندی تیر پیوند منطبق بر بند 



نمونه ای از اجرای صحیح جزئیات سخت کننده های تیر پیوند
e  1.6 Mp / Vp

(Shear Yielding Links) s s s s s

Link Length = e

s 

30 tw - d /5for p = 0.08 radian

52 tw - d /5for p = 0.02 radian

interpolate for 0.02 < p < 0.08 radian

tw = link web thickness            d = link depth



الاجراملازنامهآیینتوسطضوابطاینرعایتورسیدهاثباتبهسازههایآزمایشگاهدرپیوندتیرجزئیاتصحیحاجرایعدمآثارکهشرایطیدر
آنبادبایکهشدهمحسوبتخلفباشدمیساختماناینکاراندردستمهندسینفنیدانشکمبودازناشیاولدرجهدرکهآنرعایتعدمگشته،

.استماندهپنهاننظارتینهادهایچشمازکهشودمییافتوفوربهکشورسراسروتهرانهایساختماندرهاییصحنهچنینالبته.گرددبرخورد



بررسی عملکرد لرزه ای تعدادی از ساختمان های بتن آرمه



زلزلهار از دست رفتن باربری قائم به دلیل اضافه بار وارد بر ستون ها ناشی از ب

مکانیسم ستون کوتاه

ناپایداری خارج از صفحه دیوارهای پیرامونی



فطبقه ضعی

ستون ضعیف-تیر قوی

ازهتمرکز تسلیم در چشمه اتصال و تاثیر آن بر عملکرد س



ارتفاع کم طبقه


هاسختی بالای ستون 


عدم کفایت مقاومت به نسبت سختی



طبقه ضعیف



طبقه ضعیف



طبقه ضعیف

:علل
کمبود مقامت ستون ها•
ضعف در مقاومت برشی ستون ها•
لکمانش آرماتورهای طولی در نزدیکی چشمه اتصا•



کمانش ستون های طبقه به علت کمبود مقاومت محوری ستون



ناپایداری طبقات به علت رخداد شکست در چشمه اتصال تیر به ستون



ستون ضعیف-مکانیسم تیر قوی

وضعیت ستون ها ؟؟؟



ستون ضعیف-مکانیسم تیر قوی

Pancake-Collapse

وضعیت ستون ها ؟؟؟



ستون ضعیف-مکانیسم تیر قوی

Pancake-Collapse

وضعیت ستون ها ؟؟؟



پانچ سقف توسط ستون-ستون ضعیف-مکانیسم تیر قوی

وضعیت ستون ها ؟؟؟
تیر در وضعیت الاستیک



یبررسی عملکرد لرزه ای تعدادی از ساختمان های بنای



رخداد شکست برشی در دیوارها



ناپایداری خارج از صفحه دیوارهای پیرامونی حیاط•

ضعف شدید در اجرای دیوار و مقاومت ملات•



کم بودن ظرفیت تغییر شکلی ساختمان های بنایی غیرمسلح و مخاطره آمیز بودن آن ها



ه پایداری ساختمان اسکلت داری که حداقل های آیین نامه را برآورده نموده در مقایس
با یک ساختمان بنایی غیرمسلح



بررسی وضعیت دیوارهای پیرامونی و اجزاء نما



عدم حصول ایمنی جانی ساختمان ها در اثر عدم مهار اجزای نمای ساختمان



عدم حصول ایمنی جانی ساختمان ها در اثر عدم مهار اجزای نمای ساختمان



عدم حصول ایمنی جانی ساختمان ها در اثر عدم مهار اجزای نمای ساختمان



توجه به برخی از ضوابط در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای



توجه به برخی از ضوابط در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای



توجه به برخی از ضوابط در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای



توجه به برخی از ضوابط در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای



در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای2800توجه به ضوابط آیین نامه 



در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای2800توجه به ضوابط آیین نامه 



در جهت پیشگیری از تکرار ناپایداری دیوارهای غیر سازه ای2800توجه به ضوابط آیین نامه 



با تشکر


